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Работа посвящена методам решения динамических задач многокрите-
риальной оптимизации. Зачастую такие задачи решаются на основе ре-
шения задачи оптимизации для скалярной функции критериев, однако в
большинстве реальных задач свертка критериев не может быть построе-
на обоснованно. Поэтому представляет большой интерес разработка идеи
векторного динамического программирования, которое должно позволить
изучить динамику границы Парето. В результате проведенного исследо-
вания автором было показано, что при выполнении определённых условий
для введённой функции цены выполняется принцип оптимальности. Бы-
ли получены аналоги системы уравнений Гамильтона-Якоби-Беллмана и
уточнены достаточные условия применимости предложенного подхода.

В первой части работы рассматривается дискретная динамическая си-
стема с векторным критерием следующего вида:
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где под MinA понимается граница Парето множества A.
Для этой системы был введён векторный аналог функции цены в виде
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Было показано, что, в случае выполнения определённых условий, для
паретовского фронта выполняется принцип оптимальности:
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, t = 0, ϑ− 1.

Кроме того, был получен дискретный векторный аналог уравнения
Гамильтона-Якоби-Беллмана для введённой функции цены:
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~V(ϑ, ·) = ~ϕ(·).
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На примере одномерной стационарной линейной системы с дискрет-
ным временем было показано, что полученная система уравнений типа
Гамильтона-Якоби-Беллмана является лишь необходимым, но не доста-
точным условием для отыскания функции цены и в общем случае не поз-
воляет однозначно определить искомую границу Парето решаемой задачи.

Для частичного разрешения этой проблемы был предложен метод
гарантированного точечного оценивания границы Парето, позволяющий
свести полученный ранее аналог уравнения Гамильтона-Якоби-Беллмана
к производной системе, решение которой определено единственным обра-
зом и гарантированно принадлежит искомой границе Парето.

В работе была рассмотрена многомерная постановка задачи дости-
жимости для системы с дискретным временем и установлено взаимно-
однозначное соответствие между решениями задачи в классической (од-
нокритериальной) и векторной постановках:
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В заключительной части работы была рассмотрена динамическая си-
стема с векторным критерием в непрерывном времени. Для непрерывной
постановки задачи был введён векторный аналог функции цены, после
чего было продемонстрировано выполнение принципа оптимальности для
границы Парето и получен векторный аналог уравнения Гамитона-Якоби-
Беллмана в форме эволюционного уравнения:
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~V(ϑ, ·) = ~ϕ(·).
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